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SYSTEME A CARBURANT POUR MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 



_ SystSme & carburant pour moteur ^ combustion inter- 
ne fonctionnant avec un carburant liquide et comprenant un 
reservoir a carburant destine audit carburant ainsi qu'un re- 
servoir a additif comprenant une chambre qui est formee 
dans un renfoncement concave de la parol du reservoir a 
carburant. Proc6d§ de fabrication d'un tel syst^me ei carbu- 
rant. 
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Svsteme a carburant pour moteur a combustion interne 



L'invention se rapporte a ralimentation des moteurs a combustion interne 
avec des carburants liquides. 

Elle conceme plus specialement un systeme a carburant destine a de tels 
moteurs, ce systeme a carburant pouvant Stre indifferemment pour moteurs 
5 alimentes avec des carburants liquides volatils ou pour moteurs aJimentes avec 
des carburants liquides lourds tels que ceux parfois appeles, selon les pays et les 
regions, par les vocables diesel ou gasoil routier ou gazole. L'invention conceme 
egalement un precede pour la fabrication d'un tel systeme. 

La volonte d'accroitre la protection de I'environnement a conduit les 

10 autorites nationales et intemationales de nombreuses regions du monde a 

renforcer les contraintes normatives en matiere d'emissiori de polluants dans de 
multiples domaines, en particulier dans le domaine du transport automobile. 
Ainsi, les constructeurs automobiles ont entrepris des recherches en vue de 
r^duire les emissions de particules (en particulier pour les moteurs diesel) et de 

15 certains gaz polluants (NOx, CO .). Ces recherches ont notamment abouti a 
I'adjonction de certains additifs (tels que certains sels metalliques, Puree, 
I'ammoniaque, les carbamates . . . .) dans le carburant, dans le moteur, dans les 
gaz d'echappements . . . 

Dans le cas de vehicules mus par un moteur diesel, les constructeurs 

20 automobiles ont apporte une solution au probleme d'emission de particules en 
equipant ces vehicules de filtres a particules disposes dans la canalisation 
d'echappement des gaz de combustion vers I'atmosphere. Afm de r6generer le 
pouvoir filtrant de ces filtres a particules, il est necessaire d'operer i intervalles 
reguliers une combustion des particules colmatant partiellement les filtres. Afm 

25 de pouvoir automatiser le cycle p^riodique de regeneration des filtres a 

particules, il a ete necessaire de trouver un moyen pour abaisser la temperature 
de combustion de ces particules pour qu'elle soit compatible avec les 
temperatures les plus elev6es qui puissent etre obtenues dans les gaz 
d'echappement moyennant un reglage adequat et temporaire des parametres de 

30 combustion du moteur lui-meme. L'utilisation d'une certaine quantite d'additif 
chimique de combustion a ete reconnue necessaire pour que I'abaissement de la 
temperature de combustion des particules solides puisse s'effectuer dans les gaz 
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d'echappement a un niveau de temperature qui soit compatible avec la 
combustion du moteur et Telimination totale des particules. Des reservoirs a 
additif liquide, de petit volume compare au reservoir a carburant, ont ete con9us 
pour etre montes sur, dans ou a proximite du reservoir a carburant des vehicules 
5 a moteur diesel. 

Ainsi, la demande de brevet DE 101 12361 divulgue un reservoir a 
carburant en forme de selle comprenant en son sein, un reservoir a additif qui est 
situe a proximite de la pompe servant a Fequilibrage du niveau de carburant dans 
les difFerentes parties du reservoir. Un tel systeme est compact, mais presente 

10 r inconvenient de devoir realiser separement et ensuite, venir fixer dans le 

reservoir a carburant, le reservoir prevu pour Tadditif. En outre, un tel systeme 
est limite a des additifs devant etre doses dans le reservoir a carburant lui-meme. 

Des lors, 1' invention a pour objectif de foumir un systeme a carburant 
compact mais polyvalent, qui s'adapte indiflFeremment k la fabrication de 

15 systemes d' alimentation pour moteurs fonctionnant avec des hydrocarbures 
legers, volatils et a la fabrication de systemes d'alimentation pour moteurs 
fonctionnant avec des hydrocarbures lourds, et qui permet le dosage d'un additif 
non seulement dans le reservoir a carburant lui-meme mais egalement, dans toute 
autre partie du systeme a carburant, du moteur, du systeme d'echappement . . . 

20 En consequence I'invention concerne un systeme a carburant pour moteur 

i combustion interne fonctionnant avec un carburant liquide et comprenant un 
reservoir a carburant destine audit carburant ainsi qu'un reservoir a additif 
comprenant une chambre qui est formee dans un renfoncement concave de la 
paroi du reservoir a carburant. 

25 Dans le present memoire, le systeme a carburant est un assemblage 

d* elements qui sont destines k etre incorpores a un vehicule automoteur ou a une 
installation motrice fixe et qui ont pour fonction principale de stocker, de 
purifier, de mesurer ou de transporter un carburant destine a I'alimentation d'un 
moteur thermique. Le vehicule automoteur pent etre un vehicule automobile 

30 (voiture, camion, motocyclette, bateau fluvial, navire maritime ou aeroplane par 
exemple) ou un vehicule assujetti a une voie de circulation (par exemple une 
motrice de chemin de fer). L'installation motrice fixe peut par exemple 
comprendre le moteur d'un groupe electrogene ou le moteur d'une machine- 
outil. 

35 On entend designer par carburant un hydrocarbure convenant pour 

Talimentation des moteurs a combustion interne. 
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L'expression « hydrocarbure liquide » designe un hydrocarbure qui, dans 
les conditions normales d'utilisation du moteur, se trouve a Tetat liquide dans le 
reservoir a carburant du systeme a carburant. 

L'expression « hydrocarbure liquide volatil » designe un hydrocarbure 
5 liquide (selon la definition susdite) qui presente une tension de vapeur saturante 
superieure a 1 bar a 293 K (20X). Des hydrocarbures liquides volatils 
communement utilises pour T alimentation des moteurs thermiques des vehicules 
automobiles sont ceux vendus dans le commerce sous la denomination 
« essence » et destines aux moteurs thermiques a allumage initi6, dits « a 
10 explosion ». 

L' expression << hydrocarbure liquide lourd » designe un hydrocarbure 
liquide qui presente une tension de vapeur saturante inferieure a 1 bar a 293 K 
(20°C). Des hydrocarbures liquides lourds communement utilises pour 
Talimentation des moteurs thermiques des vehicules automobiles sont ceux 
15 vendus dans le commerce sous les denominations « gasoil » ou « gazole » et 
destines aux moteurs thermiques a allumage spontane, fonctionnant selon le 
cycle diesel. 

Selon rinvention, le reservoir a additif est realise d'une piece avec le 
reservoir a carburant et T ensemble est designe par le terme general « reservoir » 

20 dans les § suivants. Ce reservoir peut etre en toute matiere compatible avec 

chacun des hydrocarbures liquides qu'il est susceptible de contenir. Cette matiere 
doit §tre inerte chimiquement a la fois vis-a-vis des hydrocarbures liquides 
volatils et des hydrocarbures liquides lourds aux pressions et aux temperatures 
habituelles d'utilisation. Elle peut etre une matiere plastique ou un metal. Les 

25 matieres plastiques doxment de bons resuhats dans le cadre de I'invention. 

Le reservoir peut etre fabrique par tout moyen adequat. Dans une forme 
d'execution preferee de I'invention, on fabrique le reservoir par une operation de 
moulage. Dans cette forme d'execution preferee de I'invention, la matiere du 
reservoir doit etre choisie parmi celles permettant une fabrication par moulage. 

30 Les matieres thermoplastiques conviennent bien a cet efFet. Par matiere 
thermoplastique, on designe tout polymere thermoplastique, y compris les 
elastomeres thermoplastiques, ainsi que leurs melanges. On designe par le terme 
"polymere" aussi bien les homopolymeres que les copolymeres (binaires ou 
temaires notamment). Des exemples de tels copolymeres sont, de mani^re non 

35 limitative : les copolymeres a distribution aleatoire, les copolymeres sequences, 
les copolymeres a blocs et les copolymeres grefFes. Tout type de polymere ou de 



copolymere thermoplastique dont la temperature de fusion est inferieure a la 
temperature de decomposition conviennent. Les matieres thermoplastiques de 
synthese qui presentent une plage de fusion etalee sur au moins 10 degr6s 
Celsius conviennent particulierement bien. Comma exemple de telles matieres, 
on trouve celles qui presentent una polydispersion de leur masse moleculaire. En 
particulier, on peut utiliser des polyolefmes, des polyhalogenures de vinyle, des 
polyesters thermoplastiques, des polycetones, des polyamides et leurs 
copolymeres. Un melange de polym^res ou de copolymeres peut aussi etre 
utilise, de meme qu'un melange de matieres polymeriques ayec des charges 
inorganiques, organiques et/ou naturelles comme, par exemple, mais non 
limitativement : le carbone, les sels et autres derives inorganiques, les fibres 
naturelles, les fibres de verre et les fibres polymeriques. H est egalement possible 
d'utiliser des structures multicouches constitutes de couches empilees et 
solidaires comprenant au moins un des polymeres ou copolymeres decrits supra. 
Les polyhalogenures de vinyle et les polyolefmes sont generalement preferes. Un 
polymere souvent employe est le polyethylene. D'excellents resultats ont ete 
obtenus avec du polyethylene haute densite (PEHD). 

Le reservoir du systeme selon Tinvention est generalement raccorde a une 
tubulure de remplissage destinee a introduire Thydrocarbure liquide dans le 
reservoir k carburant. Cette tubulure peut etre fabriqute separement et rapportee 
ensuite sur le reservoir auquel on la fixe par tout moyen approprie, par exemple 
par soudage ou par collage. On prefere, selon I'invention, mouler la tubulure de 
remplissage d'une piece avec le reservoir. 

Conformement a Tinvention, le reservoir comprend un renfoncement dans 
sa paroi, ce renfoncement etant concave sur sa face dirigee vers Pexterieur du 
reservoir. La forme du renfoncement n'est pas critique pour la definition de 
I'invention. II peut avoir indifKremment une forme incurvee (par exemple la 
forme d'une portion de sphere ou une forme ovoide), une forme conique ou 
tronconique ou une forme polyedrique. On prefere lui conferer une forme 
incurvee, celle-ci etant reguliere ou irreguliere. 

Selon I'invention, dans ce renfoncement concave, une chambre est formee 
qui fait partie integrante du reservoir a additif Cette chambre est 
avantageusement munie d'un systeme de dosage qui comprend de preference un 
injecteur qui est connecte a une pompe d'injection et qui debouche a I'endroit 
prevu pour I'additivation (reservoir, moteur, echappement. . .), L'injecteur et la 
pompe d'injection peuvent chacun etre localises a Tinterieur du renfoncement ou 



a Texterieur de celui-ci. De preference, le systeme de dosage comprend une 
pompe a seringue telle que decrite dans la demande FR 0320880.8 au nom de la 
demanderesse. 

Lorsque I'additif est destin^ k etre ajoute au carburant, la chambre du 
reservoir a additif communique avec le reservoir a carburant par une ouverture 
menagee a travers elle. Dans ce cas^ la chambre comprend de preference un 
systeme de dosage de I'additif de la chambre dans le reservoir, via I'ouverture 
precitee, ledit systeme de dosage comprenant avantageusement une pompe et un 
injecteur traversant I'ouverture precitee. 

Dans le cas ou le systeme de dosage a pour fonction de distribuer I'additif 
dans le reservoir a carburant, il le fait par exemple en une quantite qui est une 
fonction mathematique (habituellement, mais pas necessairement, une fonction 
proportionnelle) de la consommation instantanee du moteur en carburant. Cette 
quantite est generalement calculee par un ordinateur de bord ou un calculateur 
specifique. Altemativement, le dosage peut se faire en une seule fois, juste apres 
le remplissage, en fonction de la quantite de carburant introduit lors du 
remplissage. Dans ce cas, 1' ordinateur ou le calculateur est avantageusement reli6 
a un dispositif permettant de detecter I'ouverture et la fermeture du systeme de 
remplissage en carburant. Un tel dispositif peut comprendre un electro-aimant 116 
a une piece mobile (bouchon a proprement parler ou tout autre systeme 
d' obturation manuel ou automatique) et qui change de polarite entre sa position 
ouverte et fermee. Cette difference d'etat de la polarity est detectee par 
I'ordinateur de bord qui memorise le contenu du reservoir au moment ou il en est 
informe. Si la position du bouchon lorsqu*iI est ferme correspond h une situation 
de repos pour le calculateur, il est en mesure de calculer une difference de 
volume de carburant introduit, entre le moment ou le systeme est active et le 
moment ou il revient stable. Ce volume sert de base au calcul du dosage (realise 
apres fermeture du bouchon) necessaire pour maintenir une concentration 
d*additif constante. 

De maniere plus generale, la chambre precitee est destin^e a servir de 
reservoir a un additif quelconque, de preference pateux ou liquide, qui peut etre 
destine a etre ajoute soit directement dans le carburant comme evoque 
precedenmient, mais il peut egalement etre destine a etre introduit dans le 
moteur, les gaz d'echappement . . . Dans le cas oH le systeme selon Tinvention est 
destine a un moteur diesel, il comprend avantageusement une composition, en 
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solution dans un solvant hydrocarbone, d'un catalyseur de combustion a basse 
temperature de particules solides carbonees produites par la combustion 
incomplete de Thydrocarbure lourd dans un moteur a allumage spontane. Des 
exemples d'additifs liquides qui conviennent pour cette variante de I'invention 
5 sont les sels de fer et de cerium en solution hydrocarbonee. 

La chambre du reservoir a additif est avantageusement obturee par un 
couvercle de forme quelconque. Generalement, il s'agit d'une plaque destinee a 
etre fixee a la periph6rie du renfoncement. La matiere dans laquelle le couvercle 
est realise n'est pas critique pour la definition de I'invention. En pratique, le 

10 couvercle doit etre en une matiere qui lui permette de resister aux sollicitations 
chimiques et mecaniques auxquelles les systemes d'alimentation des moteurs a 
combustion interne sont normalement soumis pendant une utilisation normale. II 
peut par exemple etre en metal ou en une resine de synthese. Dans le cas d'une 
resine de synthese, celle-ci est avantageusement la m§me que celle du reservoir a 

1 5 carburant. Dans une variante, un dispositif de dosage de Padditif (pompe 

d' injection par exemple) est fixe a ce couvercle et il est connecte a au moins un 
conducteur electrique qui traverse le couvercle de maniere etanche, Ce 
conducteur a pour but d'alimenter le dispositif en electricite. S'il s'agit d'un 
conducteur multi voies, il peut eventuellement egalement relier le dispositif de 

20 dosage a un calculateur de gestion du moteur ou a tout autre organe de 

commande. La fixation du couvercle sur la chambre doit etre hermetique. Elle 
peut etre obtenue par tout moyen adequat et peut etre du type amovible ou du 
type inamovible. Des modes de fixations utilisables dans le systeme selon 
I'invention comprennent le soudage, le collage et le sertissage. En variante, il 

25 s'agit d'un couvercle circulaire que Ton visse sur une zone circulaire, taraudee 
de la peripherie du renfoncement. 

Le systeme selon I'invention comprend egalement de preference un 
dispositif de remplissage pour introduire I'additif dans la chambre. Ce dispositif 
de remplissage peut comprendre une tubulure de remplissage qui peut soit etre en 

30 communication avec ou deboucher dans la tubulure de remplissage du reservoir a 
carburant, soit etre independante de celle-ci. Selon un mode de realisation 
avantageux de la presente invention, la tubulure de remplissage du reservoir a 
carburant et la tubulure de remplissage du reservoir a additif sont en 
communication, la tubulure de remplissage du reservoir a additif debouchant 

35 dans la tubulure de remplissage du reservoir k carburant. 



Le systeme selon Tinvention comprend egalement avantageusement une 
tubulure de degazage du reservoir a additif qui aboutit egalement de preference 
dans la tubulure de remplissage du reservoir principal k carburant, a c6te d'un 
orifice de guidage pour un pistolet distributeur de carburant. Un bouchon 
conunun aux extremites des tubulures de remplissage et de degazage permet 
avantageusement la fermeture plus ou moins etanche de ces tubulures, en dehors 
des p6riodes de remplissage de ce reservoir a additif 

Dans cette forme avantageuse du systeme a additif selon I'invention, la 
tubulure de degazage du reservoir a additif peut etre munie, dans sa partie haute, 
de moyens pour indiquer visuellement un 6tat de trop plein a un operateur, en fin 
de processus d'appoint d'additif par la tubulure de remplissage. Ces moyens 
peuvent consister, par exemple, en un flotteur place dans la canalisation de 
degazage qui remonte vers I'orifice superieur de cette canalisation, des que le 
reservoir est rempli en additif et menace de deborder par cette canalisation. 

Enfin, la tubulure de degazage selon cette variante de I'invention est de 
preference munie d'un systeme de securite en pression et en depression. Ce 
systeme a notamment pour but de permettre T evacuation de Fair present dans le 
reservoir a additif durant le remplissage (securite en pression) et de remplacer le 
volume d'additif progressivement consomme durant le fonctionnement du 
vehicule par de Tair (securite en depression). Avantageusement, ce systeme 
comporte un clapet qui ne s'ouvre qu'au-dela d'un seuil de pression donne (par 
exemple superieur a 120 mbars) et ce pour eviter les fuites d*additif et les 
ingressions non souhaitees de liquide, poussieres . . . 

L'invention concerne egalement un procede pour fabriquer un systeme a 
carburant tel que decrit precedemment, selon lequel : 

- on fabrique un reservoir pour ledit carburant, dont la paroi presente un 
renfoncement qui est concave sur sa face externe; 

- on fabrique un couvercle; 

- on fixe ledit couvercle de maniere hermetique a un bord periph6rique du 
renfoncement concave precite, de maniere a former une chambre; 

- on introduit un additif dans la chambre avant ou apres la fixation du 
couvercle; et 

- on relie la chambre a un systeme de dosage de I'additif avant ou apres 
rintroduction de I'additif dans la chambre. 

Dans ce procede, les termes utilises ont la meme signification que ceux 
employes plus haut pour decrire le systeme a carburant. De preference, le 
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reservoir at le couvercle sont en matiere plastique, tel que decrit priecedemment 
et de mani^re tout particulierement preferee, en matiere thermoplastique, ce qui 
permet de realiser leur fabrication par moulage. Tout type de moulage approprie 
peut etre mis en oeuvre. Le moulage par extrusion-soufflage et le moulage par 
5 injection-soufflage sont specialement recommandes pour la fabrication du 
reservoir, et en particulier, le moulage par extrusion-soufflage. Quant au 
couvercle, il est de pr6f6rence moule par injection. 

Des particularites et details de 1' invention vont apparaitre au cours de la 
description suivante de la figure annexee. 

10 Cette figure (non dessinee a Techelle) montre en section transversale, un 

systeme a carburant d'un moteur a combustion interne fonctionnant avec un 
hydrocarbure lourd, par exemple du gasoil ou diesel. 

Le systeme i carburant represente dans cette figure est specifiquement 
destine a un vehicule equipe d'un moteur a combustion interne du type i 

15 allumage spontan6 (parfois appele « moteur diesel »). Ce systeme a carburant 
comprend un reservoir a carburant en polyethylene, dont la paroi I presente un 
renfoncement 2 recouvert d'une plaque 3 delimitant une chambre 4. La chambre 
4 sert de reservoir pour un additif liquide de T hydrocarbure lourd, ledit additif 
comprenant un catalyseur pour la combustion des particules ou poussieres 

20 carbonees qui sont produites lors de la combustion de Thydrocarbure lourd dans 
les chambres du moteur. La chambre 4 est raccordee au reservoir par un systeme 
de dosage comprenant une pompe electrique d'injection 5 qui est fixee a la 
plaque 3 et immergee dans Tadditif liquide (non represente). Un tuyau 6 relie, a 
travers la plaque 3, la pompe 5 a un injecteur 7 qui penetre dans la paroi du 

25 reservoir 1 au travers d'une ouverture (non representee). L'alimentation 

electrique de la pompe 5 est realisee au moyen d'un conducteur electrique 8 
traversant la plaque 3 de manidre etanche. Un tuyau 9 debouchant dans une 
ouverture non representee de la plaque 3 sert de tubulure de remplissage de la 
chambre 4 en additif Un second tuyau 10 sert de tubulure de degazage du 

30 reservoir a additif, pendant le remplissage de celui-ci. Ces deux tubulures sont 
normalement obturees, pendant le fonctionnement du moteur a combustion 
interne. 
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1 - Systeme a carburant pour moteur a combustion interne fonctionnant 
avec un carburant liquide et comprenant un reservoir a carburant destine audit 
carburant et un reservoir a additif, caracterise en ce que le reservoir a additif 
comprend una chambre qui est formee dans un renfoncement concave de la paroi 
du reservoir h carburant. 

2 - Systeme a carburant selon la revendication 1, caracteris6 en ce que 
r additif est destine a etre ajoute au carburant et en ce que la chambre 
communique avec le reservoir a carburant par une ouverture m6nag6e a travers 
elle. 

3 - Systeme a carburant selon la revendication 2, caracterise en ce que la 
chambre comprend un systeme de dosage de Tadditif de la chambre dans le 
reservoir, via Touverture precitee, ledit systeme de dosage comprenant une 
pompe et un injecteur traversant I'ouverture precit6e. 

4 - Systeme a carburant selon la revendication 2 ou 3, caracterise en ce que 
r additif est ajoute au carburant juste apr^s le remplissage du reservoir a 
carburant, en une quantite calcul6e par un ordinateur de bord ou un calculateur 
relie k un dispositif permettant de detecter Fouverture et la fermeture du 
reservoir a carburant et en ce que Fordinateur/calculateur est capable de calculer 
le volume de carburant introduit durant le remplissage et de doser Tadditif en 
consequence. 

5 - Systeme a carburant selon Tune quelconque des revendi cations 2 a 4, 
caracteris6 en ce que : 

- le carburant est du diesel et le moteur, un moteur a allumage spontane ; et 

- r additif comprend une composition, en solution dans un solvant 
hydrocarbone, d'un catalyseur de combustion a basse temperature de 
particules solides carbonees produites par la combustion incomplete du diesel 
dans le moteur. 

6 - Systeme a carburant selon Tune quelconque des revendications 
pr6cedentes, caracterise en ce que la chambre est obturee par un couvercle realise 
dans la meme matidre que celle du reservoir a carburant. 
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7 - Systeme a carburant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caract^rise en ce qu'il comprend une tubulure de remplissage du 
reservoir a additif debouchant dans la tubulure de remplissage du reservoir h 
carburant. 

8 - Systeme a carburant selon Tune quelconque des revendications 
pr6cedentes, caracterise en ce qu'il comprend une tubulure de d6gazage du 
reservoir a additif debouchant dans la tubulure de remplissage du reservoir a 
carburant. 

9 - Proc6d6 pour la fabrication d'un systeme k carburant selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, selon lequel : 

- on fabrique un reservoir pour ledit carburant, dont la paroi presente un 
renfoncement qui est concave sur sa face exteme; 

- on fabrique un couvercle; 

- on fixe ledit couvercle de maniere hermetique a un bord peripherique du 
renfoncement concave precite, de maniere a former une chambre ; 

- on introduit un additif dans la chambre avant ou apres la fixation du 
couvercle ; et 

- on relie la chambre a un systeme de dosage de I'additif avant ou apres 
I'introduction de Tadditif dans la chambre. 

10 - Proc6de selon la revendication precedente, caracteris6 en ce que le 
reservoir et le couvercle sont en matiere thermoplastique et en ce que le r6servoir 
est fabrique par extrusion-soufflage et le couvercle, par injection. 
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